ESD Hintergrinde

Wer ist beim Beriihren einer Turklinke nicht schon unangenehm zusammengezuckt? Wer
kennt nicht die geisterhaften Funken beim Ausziehen eines Pullovers im Dunkeln? Es
sind kleinste Blitze, verursacht von derselben Kraft, die auch am sommerlichen Himmel
Blitze zucken lasst. Fachleute nennen sie Elektrostatik.

In den letzten Jahrzehnten hat man gelernt, diese alteste bekannte Form der Elektrizitat
fur die Technik nutzbar zu machen. Elektrostatik Gbertragt beim Fotokopieren den Toner
auf das Papier und transportiert beim Lackieren kleinste Farbentrépfchen kontrolliert an

ihren Bestimmungsort, um nur zwei der zahlreichen Anwendungen zu nennen.

Ganz anders verhalt es sich mit Elektrostatik in der Mikroelektronik, wo aufgrund der
Empfindlichkeit der Halbleiter (siehe Tabelle) bereits geringste elektrostatische
Entladungen grof3e Schaden verursachen kénnen.
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nach einem ESD-Ereignis

Wie beeinflusst ESD (Electro Static Discharge) die Halbleiter?

Elektronische Bauteile sind fur Betriebsspannungen von einigen Volt ausgelegt.
Elektrostatische Aufladung erzeugt aber Spannungen von bis zu einigen Tausend Volt.

Entladen sich solche Spannungen zwischen leitenden Gegenstanden, dann flieRen
kurzzeitig groRere Strome, die Leiterbahnen zum Schmelzen bringen kénnen. Hohe
Spannungen sind auch in der Lage die Oxidschicht bei MOSBauteilen zu durchschlagen.
Dabei entsteht ein kleiner Krater, der die Schaltung beschadigt. Im einfachsten Fall
zerstort die Entladung das Bauteil.

In der weitaus groReren Zahl der Falle werden Bauteile oder Leiterplatten nur in so
geringem Ausmald beschadigt, dass sie ihre Funktion behalten und die Endkontrolle
passieren. Im Gebrauch fuhren diese verborgenen Schaden jedoch friher oder spater zu
Storungen oder Ausfallen und sind mit erheblichen Reparaturkosten verbunden. Diese
latenten Schwéachungen bezeichnet man auch als ,walking wounded* oder ,latent failure*.

Elektrostatische Entladungen kénnen Uberall Schaden verursachen: an Bauteilen, in
Schaltungen und im Produkt! Da Ladungen hauptséachlich durch Reibung entstehen, stellt
der Mensch das grofite Risikopotential fiir die hochsensible Elektronik dar (siehe
Abbildung).

Jedes beschadigte Bauteil verursacht Kosten, die am Anfang bei der Bauteil-
Eingangskontrolle noch gering sind. Ist das Bauteil einmal im Geréat verbaut und scheidet
bei der Endpriifung aus, so haben sich die Kosten gegentiber der Eingangskontrolle
bereits verdoppelt. Kommt es jedoch zu einem Produktausfall beim Kunden, steigen die
Kosten auf das 10fache und noch héher.

Elektrostatische Aufladung beim Menschen durch (in V)

Uber Teppich gehen
Uber PVIC-Boden gehen
Sitzen am Arbeitsplatz

Hantieren mit Klarsichthillen

Aufstehen und Hinsetzen
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