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WIiSSen, man muss auch anwenden.

Ist nicht genug zu wollen, man muss auch tun.
von Goethe (1749-1832)




ESD: Electro Static Discharge

Wer ist beim Beriihren einer Tiir-
klinke nicht schon unangenehm
zusammengezuckt?

Wer kennt nicht die geisterhaften
Funken beim Ausziehen eines Pullo-
vers im Dunkeln? Es sind kleinste
Blitze, verursacht von derselben Kraft,
die auch am sommerlichen Himmel
Blitze zucken lasst. Fachleute nennen
sie Elektrostatik.

In den letzten Jahrzehnten hat man
gelernt, diese alteste bekannte Form
der Elektrizitat flr die Technik nutzbar

zu machen. Elektrostatik Ubertragt
beim Fotokopieren den Toner auf das
Papier und transportiert beim Lackieren
kleinste Farbentropfchen kontrolliert
an ihren Bestimmungsort, um nur zwei
der zahlreichen Anwendungen zu
nennen.

Ganz anders verhalt es sich mit
Elektrostatik in der Mikroelektronik,
wo aufgrund der Empfindlichkeit
der Halbleiter (siehe Tabelle) bereits
geringste elektrostatische Entla-
dungen groBe Schaden verursachen
kénnen.

Elektrostatische Empfindlichkeit von Halbleitern
B untere Empfindlichkeit in vV [_] obere Empfindlichkeit in V

7500

6000

7000

7000

4500

3000

3000 3000

1800

1500

100200 100 100 140

o L3

Bauteiltyp

Die stete Forderung nach schnelleren
fahrt zu
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Wie beeinflusst ESD die Halbleiter?

Elektronische Bauteile sind fiir
Betriebsspannungen von einigen
Volt ausgelegt. Elektrostatische
Aufladung hingegen erzeugt
Spannungen von bis zu einigen
Tausend Volt!

Entladen sich solche Spannungen
zwischen leitenden Gegenstanden,
dann flieBen kurzzeitig groBere Stro-
me, die Leiterbahnen zum Schmelzen
bringen kénnen. Hohe Spannungen
sind auch in der Lage, die Oxidschicht
bei MOS-Bauteilen zu durchschlagen.
Dabei entsteht ein kleiner Krater, der
die Schaltung beschadigt. Im ein-
fachsten Fall zerstort die Entladung
das Bauteil.

In der weitaus groBeren Zahl der Falle
werden Bauteile oder Leiterplatten nur
in so geringem AusmaB beschadigt,
dass sie ihre Funktion behalten und
die Endkontrolle passieren. Im Ge-
brauch fihren diese verborgenen
Schaden jedoch friiher oder spater
zu Storungen oder Ausfallen und sind
mit erheblichen Reparaturkosten ver-
bunden. Diese latenten Schwachungen
bezeichnet man auch als »walking
wounded« oder »latent failure«.

Elektrostatische Entladungen kon-
nen iiberall Schaden verursachen:
an Bauteilen, in Schaltungen und im
Produkt! Da Ladungen hauptséachlich
durch Reibung entstehen, stellt der

Elektrostatische Aufladung in V

beim Menschen durch

Uber Teppich gehen

Uber PVC-Boden gehen

Sitzen am Arbeitsplatz

Hantieren mit Klarsichthillen

Aufstehen und Hinsetzen

Mensch das groBte Risikopotenzial
fiir die hochsensible Elektronik dar.

nach einem
ESD Ereignis

vor einem
ESD Ereignis

Jedes beschadigte Bauteil verursacht
Kosten, die am Anfang bei der Bauteil-
Eingangskontrolle noch gering sind.
Ist das Bauteil einmal im Gerat verbaut
und scheidet bei der Endprufung aus,
so haben sich die Kosten gegentber
der Eingangskontrolle bereits verdop-
pelt. Kommt es jedoch zu einem Pro-
duktausfall beim Kunden, steigen die
Kosten auf das 10-fache und hoher.
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und kleineren elektronischen Bauteilen
erhdhten Anspriichen an den externen ESD-Schutz.
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und kleineren elektronischen Bauteilen
erhöhten Ansprüchen an den externen ESD-Schutz.
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Normierung und Schulung

Normen zum ESD-Schutz ... legen
Regeln fest, die, wenn sie befolgt
werden, die ungewollten Effekte von
elektrostatischen Entladungen
minimieren.

(Einleitung DIN EN 61340-5-1)

Als Basis unserer Arbeit verstehen
wir die Norm DIN EN 61340-5-1
»Elektrostatik Teil 5-1: Schutz von
elektronischen Bauelementen vor
elektrostatischen Phanomenen -
Allgemeine Anforderungen.
www.beuth.de

Alle im Katalog dargestellten Pro-
dukte entsprechen dieser Norm.

Um lhnen als Anwender die Regeln
naher zu bringen, bieten wir Schu-
lungen an. Diese Schulungen wer-
den von einem externen Fachbera-
ter und Mitglied der Normierungs-
kommission durchgefiihrt.

ESD-Grundlagen (ca. 6 Stunden)
Ein leicht verstandlicher Grundkurs
flr die Notwendigkeit und die Um-
setzung von ESD-SchutzmaBnahmen.
Eine fundierte technische Information
fur Einsteiger, aber auch wichtig, um
oft bestehende Unsicherheiten zu
klaren.

ESD-Koordinator (Tagesseminar)
Eine umfassende Schulung fir den
ESD-Schutz in der Elektronikindus-
trie nach den aktuellen Normen der
Reihe DIN EN 61340 und den Stan-
dards der EOS Ass. Das Seminar
bietet wichtige Informationen, flan-
kiert von nachhaltigen Demonstrati-
onen. Die Unterlagen beziehen sich
auf die aktuellen Normen zum ESD-
Schutz und wurden vom TUV Rhein-
land bestatigt. Sie erhalten zusatzlich
zu den Seminarunterlagen einen
Entwurf far Ihren ESD-Kontroll-Plan.

10V TUV Rheinland

ESD-Test Workshop (Tagesseminar)
Einweisung und praktische Ubungen
fur die Uberpriifung und Verbesse-
rung der ESD-Schutzzone und der
Schutzprodukte. Messmittel fiir den
ESD-Schutz, Messmittelunterhalt und
Kalibrierung. In dem Workshop koén-
nen Sie Produkte mit kalibrierten
Geraten Uberprifen.

ESD-Einweisung (ca. 2 Stunden)
Eine kompakte Einweisung flr die
Arbeit in der ESD-Schutzzone. Die
Akzeptanz fur den ESD-Schutz wird
mit einpragsamen Demonstrationen
nachhaltig verbessert. Eine Schulung
fur alle Mitarbeiter oder ein interes-
santer Schwerpunkt in der Sicher-
heitsunterweisung.

Ziindgefahren durch elektrosta-
tische Aufladung (ca. 3 Stunden)
Das Entstehen von Ziindgefahren
durch Elektrostatik wird erklart und
demonstriert. Diese Schulung ist
besonders als Schwerpunktthema in
Sicherheitsunterweisungen geeignet.

Weitere Informationen erhalten
Sie auf der Website www.stat-x.com
oder unter Tel. +49 30 447 19 701.



Basisausrustung fur einen ESD-Arbeitsplatz

- - - =200

Lieferumfang EPA-Sets

Im Lieferumfang enthalten

Position | Mini Midi Maxi Maxi?
Beschreibung im Bild | 02-1000-00010 ' 02-1000-00100 02-1000-01000  02-1000-01002
TMG120 Tischmatte, grau, 600 x1200 mm 1 + + + ++
Erdungsstecker 2 x M5 Ringverbindung 2 + + + 4
G10RL Erdungskabel, 10 mm Druckknopf auf Ringdse 8 + + + ++
TE700 Erdungssicherheitsmonitor 4 I I I +
DCFO1 Doppelleiter-Textilfaser-Handgelenksband B + + + ++
DCCO1 Doppelleiter-Spiral-Erdungskabel 6 + + + ++
EPA-Bereichsschild, deutsch, PVC-Aufkleber 7 + + + +
TTC1 Tischreiniger 8 + + + +
S6011 Tischionisationsgeblase 9 - + + ++
FMT50 Bodenmarkierungsband 10 - - + +
Kautschuk-Matte, 1,2 x1,5 m, inkl. Erdungskabel 11 - - + ++
PISA Drehstuhl, grau 12 - - I ++
2 xHG20V Fersenband mit Klettverschluss 13 - - + ++

+ 1 Stlck pro Set

++ 2 Stlck pro Set

- nicht im Set enthalten
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3M-Handgelenksbander
Abeba ESD-Berufsschuhe
Abeba ESD-Managerschuhe
Abeba ESD-Sandale

Abeba ESD-Sicherheitsschuhe
Abfallkérbe

Ablagekorbe

Ableitfahige Kunststoffplatten
Adaptersticke

Arbeitsmantel dunkelblau
Arbeitsmantel weil}
Ausweishllle

Bursten

Charge Analyzer

Corstat Wellpapp-Verpackungen
Dauerfersenbander
Dauerzehenbander
Dokumentenmanagement
Doppelleiter-Handgelenksbander
Doppelleiter-Spiralkabel
Druckluftschlauche
Einleiter-Spiralkabel
Einwegfersenbander
EPA-Bereichsmarkierung
EPA-Erdanschlusspunkt (EBP)
EPA-Etiketten
Erdungsblindstecker
Erdungsboxen

Erdungsleisten
Erdungsleitungen
Ergonomiematten
ESD-Arbeitsplatzset MAXI
ESD-Arbeitsplatzset MIDI
ESD-Arbeitsplatzset MINI
EURO-Halbpaletten
EURO-Printplattenhalter
EURO-Rollwagen

Field Service Kit
FIFO-Spulenstander aus Kunststoff
Fingerlinge

Flaschen

GALA Drehstiihle
Geschaumter Vinylbelag
Gitterregale

Gitterwagen

Grid-Klebebander
Gummibander
Haftklebematten
Handpflegemittel

Handschuhe GL10
Handschuhe GL20
Handschuhe GL30
Handschuhe GL40
Handschuhe GL60
Handschuhe GL70
Handschuhe GL80
lonisations-Druckluftpistole
lonisationsgeblase fiir den Arbeitsplatz
Karl ESD-Arbeitsplatzausstattung
Kautschuk-Bodenlaufer

Kautschuk-Tischbelage

Kautschuk-Tischbelage mit Schaumunterzug

Kleinteilebehalter
Klemmbrett
Klettband ableitfahig
Klettband leitfahig
Krokoklemmen
Kugelscharnierdosen
LAGA Drehstuhle
Laminierfolie
Leiterplattenhalter
Leiterplattenmagazine
Leitfahiger Schuhliberzug
Luft-lonisations-Kartusche
Lupenleuchte
Markierungsbander
Messelektroden
Messen von elektrischen Feldern und
Ladungen
Messen von Entladungszeiten
Messen von Oberflachen
Messen von Personenaufladungen
Messkabel
Mess-Kit
Metall-Handgelenksbander
Monitoring
Mullbeutel
Nietwerkzeug
Oberflachenreiniger
Oberflachenschutzfolie
Overhead-lonisation
Papierkorb
Personenerdungsprufgerat
Personenerdungsset
Pinzetten
Poloshirts
Polyimidband
Printablage
PVC-Bodenbelag
Reinigungszubehor
Schaumstoffe
Schrumpffolie
Schubladenmagazine
Schulung
Schwenktafelsysteme
Sichtlagerkasten
Siegeletiketten
Soft-Cloggi
Staubsauger
Stretchfolie
SX10 Ableitfahige Abdeckhaube
SX10 Pink Poly-Beutel

SX10 Pink Poly-Beutel wiederverschlieRbar

SX10 Pink Poly-Luftpolsterbeutel
SX10 Pink Poly-Luftpolsterfolie
SX10 Pink Poly-Schlauchfolie
SX17 Leitfahige Luftpolsterfolie
SX17 Leitfahige PE-Flachbeutel
SX17 Leitfahige PE-Schlauchfolie
SX19 ESD-Abschirmbeutel
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SX19 ESD-Abschirmbeutel
wiederverschliel3bar
SX21 ESD-Abschirmbeutel Metal-Out
SX33 EMI- & ESD-Sperrschichtbeutel
SX61 Abschirmende Luftpolsterbeutel
SX61 Abschirmende Luftpolsterbeutel
wiederverschlieRbar
SX61 Abschirmende Luftpolsterfolie
Technische Tiefziehteile
Technische-ESD-Folie
Textil-Handgelenksbander
Trennwandsysteme fur EURO-Behalter
Treston ESD-MGébel

26
26
28
27

27
30
36
51

35
14

Trockenmittelbeutel und
Feuchtigkeitsindikatoren
T-Shirts
Umreifungsband
Verpackungs-Klebebander
Versanddosen mit Klappdeckel
WEZ EURO-Standardbehalter
WIHA Schraubendreher und Zangen
Zellulose-Klebebander
Zubehor fur Gitterregalsysteme
Zugangskontrollsystem
Zwischenlagen fur EURO-Behalter

28

33
32
38
34
48
32
40
43
35

Verfiigbarkeit: L =Lager K = Kurzfristig 2 =2 Wochen 3 =3 Wochen 4 =4 Wochen A = Auf Anfrage
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€ 50,00.

Bei Bestellungen unter € 50,00
wird die Differenz als
Mindermengenzuschlag
verrechnet.
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Bei Bestellungen unter € 50,00 
wird die Differenz als Mindermengenzuschlag
verrechnet.
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